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PID krmilnik

Regulacija pomika hidravličnega valja

Strojna in programska oprema

Krmiljenje proporcionalnega ventila

Generator referenčne vrednosti

Regulacija batnice hidravličnega valja
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Regulacija pomika batnice hidravličnega valja
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HIDRAVLIČNE KOMPONENTE

Hidravlični agregat

Filter 

Protipovratni ventil

Proporcionalni hidravlični ventil

Hidravlični valj
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MERILNA OPREMA

Potenciometrični merilnik poti
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KRMILNE KOMPONENTE

Napajalnik, 24  V 

Start stikala

Generator referenčne 

vrednosti PID krmilnik



7

Hidravlični valj

Tehnični podatki:

Vrsta: dvostransko delujoč, enobatnični valj

Medij: hidravlično mineralno olje 22 [mm2/s, cSt]

Premer bata: 16 mm

Premer batnice: 10 mm

Gib valja: 200 mm

Obratovalni tlak: 60 bar (120bar max)
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Hidravlični valj
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Potenciometrični merilnik poti

Rdeča (napajanje +)

Modra (napajanje -)

Črna (signal +)

Bela (signal -)
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Potenciometrični merilnik poti

1 – matica, 

2 – steblo,

3 – pokrov z vodili,

4 – ohišje,

5 – držalo in tipala, 

6 – električne povezave,

7 – električni priključek,

8 – prevodna folija, 

9 – čistilni obroč.
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Potenciometrični merilnik poti

1 – 10V DC

2 – izhodni signal 0-10V DC

3 – prevodna folija

4 – tipalo

5 – pritrdilna palica

6 – uporovna folija
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Potenciometrični merilnik poti

a) Potenciometer

b) 4 pinski konektor

c) Priključek

d) Referenčna napajalna napetost

e) Impedančni pretvornik

f) Ohišje

g) Napajalna napetost

h) Signal +

i) Signal –

j) Ozemljitev
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Hidravlični valj s potenciometričnim merilnikom poti
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Generator referenčne vrednosti 
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Generator referenčne vrednosti 
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Generator referenčne vrednosti 
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Generator referenčne vrednosti 
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PID krmilnik
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PID krmilnik



20

PID krmilnik
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Odziv sistema 2. reda na skočni signal
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Regulacija s PID krmilnikom
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PID krmilnik – (P) proporcionalni člen

Povečanje P člena pomeni:

Zmanjšanje dvižnega časa

Povečanje prenihaja

Majhen vpliv na čas ustalitve

Zmanjšanje napake
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PID krmilnik – (I) integralni člen

Povečanje I člena pomeni:

Dvižni čas skoraj ne spremeni

Povečanje prenihaja

Povečanje časa ustalitve

Eliminiranje napake
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PID krmilnik – (D) diferencialni člen

Povečanje D člena pomeni:

Zmanjšanje dvižnega časa

Prenihanje se nekoliko zmanjša

Zmanjšanje časa ustalitve

Napaka se ne spremeni
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Izkustveno ročno nastavljanje

Ziegler – Nichols metoda

Ku – ojačanje začetka 

nestabilnega stanja

Pu – časovna perioda 

nestabilnega stanja nihanja

Optimiranje P, I, D faktorjev

Krmilna 

metoda

Kp Ki Kd

P 0,50Ku

PI 0,45Ku 1,2Kp/Pu

PID 0,60Ku 2Kp/Pu KpPu/8
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Optimiranje P, I, D faktorjev

Definicija Ku in Pu pri Ziegler - Nichols metodi

Ku – ojačenje začetka konstantnega nestabilnega stanja prenihanja

Pu – časovna perioda prenihajev pri Ku
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NALOGA 1
Sestavi hidravlično shemo prikazano na spodnji sliki. Med

krmiljenjem proporcionalnega ventila meri tlak na priključkih A, B in

P ter pomik hidravličnega valja. Za zajem signalov in krmiljenje

uporabi program LabVIEW.
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NALOGA 2 Izvedi regulacijo hidravličnega valja s pomočjo proporcionalnega

ventila in merilnika poti. Referenčni signal poti ustvari s funkcijskim

generatorjem, krmiljenje pa izvedi s PID krmilnikom.

Pot diagram gibanja hidravličnega valja
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NALOGA 3 Izvedi regulacijo hidravličnega valja s pomočjo proporcionalnega

ventila in merilnika poti. Referenčni signal poti ustvari s funkcijskim

generatorjem, krmiljenje pa izvedi s PID krmilnikom.

Pot diagram gibanja hidravličnega valja
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NALOGA 4 Izvedi regulacijo hidravličnega valja s pomočjo proporcionalnega

ventila in merilnika poti. Referenčni signal poti ustvari s funkcijskim

generatorjem, krmiljenje pa izvedi s PID krmilnikom.

Pot diagram gibanja hidravličnega valja


