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Hidravlicni agregat v celoti.

Hidravlicni agregat:

*Motorji (uporaba generatorja vrtljajev)

«Crpalke (PumpRotationalSpeed)

*Manometri (merjene velic¢ine povezav)
*Varnostni ventil (pressure valve, PLVstatic)

Protipovratni ventil (CheckValve) Frikljucek] T Prikljucek?

*Rezervoar (Tank, Reservoir)
*Prikljucki (In/Out elements, SubHyd)

*Povratni filter ne uporabimo

PPV PPV2

. et
W — T N ——
Qe guw . — Qe
n agregat’ ol agregat?
crpalka?
e . 2
i ]
* 0 @0 T * 0 @0

generator generator?




Poenostavitev

P3
PPV1 PPV2
® $
Pt PR
9 ®
>0 >—+—0
l Q1 l Q2



Poenostavite

P1

pin

ValP

Pump

éEPLV



Shema simulacijsk
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Hidravli¢ne in mehanske kompca

Za izdelavo sistema uporabite naslednje hidravlicne in mehanske komponente:
a) Crpalko (pump)

b) Varnostni ventil oz. regulator tlaka (PLVstatic)

c) Hidravli¢ni cilinder (dvopolozajni, enobatnicni)

d) Servo ventil PT2 (ServoValvePT?2)

e) Ustrezne krmilne komponente regulacije valja (Funkc. generator, sestevalnik,
PID)

f) Obremenitev na valj izvedi z maso, ki je pripeta na valj preko vzmeti in dusilke.
Uporabi SpringDamper in Mass komponento.

g) Upostevaj volumne: V1=V2=5,89cm3 in V3=23,56cm3.

Podatke komponent dobite iz prilozenih katalogov.



Grafiéni prikaz rez

9)

h)

J)

|zdelajte grafe za analizo pomika bata servo ventila, obeh izhodnih tlakov servo
ventila, volumski tok servo ventila na obeh izhodih, referencCni in merjeni signal.

|zdelajte referenCne signale (za funkcije, ki jih ni v programu uporabite look-up
tabelo). Funkcije signalov so predstaviljene v nadaljevanju.

Ustrezno nastavite simulacijske parametre.

|zberite olje HLP32.



lzdelajte referen€ni sig
generatorja.

Pot diagrami gibanja hidravlicnega valja
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Nastavitev za€etnih simulaci
a) Ustrezno nastavite zaCetne simulacijske parametre (fixed, ODE4

(RungeKuta)).
i '
Simulation parameter u
— Simnulation tirme
Start IU s Sample Frequency |1 aaa Hz
End |1 o s Graph factor |1
Stared values 2000 Frequency range  min = 02441 Hz
max = 499 Hz
— Integrator oplions
Method
’7 i~ wariable @ fiwed IEIDE4 [Funge-K.utta] ;I
Initial step size 1E-5 5
k. Cancel | Options Help
&
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Nastavitev zacetnih para

b) Izberite olje HLP32.

rFIuid options 5 - L u1

Fluid Parameters I Dirt Pararneters I
Fluid |HLP 32 |
I Ambient temperature IEEIE ﬂ
Fluid temperature |3'| 3 ﬂ |
I Bulk modulus 148822 | bar |
izcosity |32.2 | i 2ds
| Densiy [835.3 | kg/m™3
| Heat capayity [20333 | kgt
Yolume expanzion factor |EI.EIEIEI?4 | 1/F.
ak. | Cancel |

o = w
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Nastavitev zacetnih

c) Nastavite zaCetne parametre:

« Crpalka (volumski tok 3,7 I/min)

agregat
................. w . q
Qe ]
alumeFlow ar I/rmiiry
. TStartup 0 %
Internalleakage 0.001 I/min/bar
Esternalleakanes 1] [/ rinsbar
CavitationPressure 0.5 bar
Mame intern Purmp1
Claszz Purmp
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c) Nastavite zaCetne parametre:

« Varnostni ventil (sistemski tlak p=60 bar, volumski tok 10 I/min pri
Ap=5 bar)

agregat
Y S a
Qc ]
lllllrllllllrlllll 1F _1.nr-|
1 40peningFressure B0 bar
Freszurelifference 5 bar
" alurneF low 10 Ifmin
Balanced 1 0OMo, 1Yes
M ame interk PLY static2
Clazz PLY ztatic
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NALOGA 1 Nastavitev zace

c) Nastavite zaCetne parametre:

« Servo ventil (volumski tok 5 I/min pri Ap=35 bar, 5% prekritja
krmilnega roba, frekvenca 50 Hz, krmilni signal 10V, pomik bata +1

mm)
R =1 B L= = DL B SR Y]
oA 0B
WINATE AT T
] T PT2] 4
pomik_bata —*—‘-.-"l:ulumeFluw 5 I/
P[Dﬂﬂ[ﬂiﬂﬁﬂhi ventil PrezsureDifference 35 ba
Dverlap A i
Eigenfrequency 25 Hz
Dramping 062
+ [Yelocitymas a0 i
"elocitymin -a0 m/
[mpLithd & 10 W
Strokemas 1 T
Strokermin -1 iy
N [Welocity 4.2923E-05 m#
Mame intern Servotfalved 3PT3
Clazz Servovalved3PT2
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NALOGA 1 Nastavitev zacetnih pa

c) Nastavite zaCetne parametre:

« Hidravli¢ni valj (premer bata 16 mm, premer batnice 10 mm, maks.
pomik batnice 200 mm, masa 1kg)

hidravlicni_wvalj

1 z =
o Il 1 i hed
FiztonDiameter 16 A
RodDiameter 1] T
R odDiameter? 10 A
strokemay 200 o
pa& strokemin 0 i A
b azz 1 kg
[Origntatian 1] deg -
BreakawayFrictionForce 1] ]
MigedFrictionForce 1] ]
SpeedMizedFriction 01 mds
WizoousD amping 10 Mz
Externalleakagel 1] I#rnindbar
Esternalleakage? 1] [/ rinsbar
7 InternalLeak.age 0.001 [/ minsbar
I'u'ﬁ SpringStiffneszs1 1] M A
I >< SpringLengthl n mm -
] SpringStiffness2 1] I A
ntil Springlenagth? 1] A
Fluidtd azzCongideration 1]
FrichionCharactenztic -1 no look-up table
1 welocity 1.9341E-06 me's
stroke 20267 T
M ame intem Cylinder] 15
Clazz Cylinder




NALOGA 1

Nastavitev zacet

c) Nastavite zaCetne parametre:

* Vzmet, dusilka in masa (togost vzmeti 2kN/mm, dusenje 1kNs/m,

masa bremena 1kg)

hidravlicni_wvalj

1 2>
vzm SpringStiffness 2 kMdmm

[ramping 1 EMz/m

SprngPretenzioningForce nM

InitialStrak ecompenzation 1

Mame intern Springlampert

@ {Clazs SpringD amper
_}
FrrrrrMass 1 ka
I |Break awapF rictionForce 0 M
MizedFrictionForce n M
SpeedhixedFriction 1] mé's
WigoouzD amping 10 Mz
Orientation ] deg
strakeman 1E+69 i
M2 strokemin 1E+E9 AT

FrictionCharacteristic -1 no look-up table
welocity 1.9341E-08 s
stroke 20,267 i
MHame intern Movedtazs
Clazs Movedhdass
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NALOGA 1

c) Nastavite zaCetne parametre:

- PID krmilnik (P=1, I=0, D=0)

._.n. -—.-.
QA 0B
razlika
Wy T T
) T T B *
pomik_bata H 51 oE
: : : : 2 W
Froporcionalni ventil Kl ] 1/
kD 1] 2
T 1 s
1L 0
Ix0l 1E+39
Irnin -1E+93
Imax 1E+33
agregat IResst 0
IResetir .01
N
act L ' 0
m | PT1 -0.0001 3326
¥ Mame intern FIDE2
c1 s VI Class FIDH
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NALOGA 1

Nastavitev zacetnih pa

c) Nastavite zaCetne parametre:

« Volumne cevovodov (pP=23.56, pA=pB=5.89 cm?3)
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NALOGA 2

Function type

Frequency

Phasze shift

Offzet

Amplitude

— Time elapsed

Start

Cruration

Repetitions

Conditions

Switching condition

Threzhaold

End % time controlled £ event contralled

First check of condition at IU 5

Mk I Maneel I Mrbinee I
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NALOGA 3

Za analizo sistema izdelajte graf za:

« tlak v komorah valja (pAin pB) -> 2. graf
[ 2 Pressure ESEEEES)

Common  Zoom  Options  Help
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NALOGA 3

Za analizo sistema izdelajte graf za:

« pomik bata ventila -> 3. graf
r;‘_.'d Valve M
Common  Zeom Options  Help
EEHLhE #F2FEF QQ [DIERO
E o0 =
% G.Ell ll ll ll | 100 E
L L
2 ’ [ 100
200
0 2 4 8 10
Time /s
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NALOGA 3 |lzdelava grafov za a

Za analizo sistema izdelajte graf za:

* referenc¢ni pomik = 4. graf
« pomik hidravlicnega valja = 4. graf
« pomik mase pripete na hidravliéni valj = 4. graf
(54 Cylinder, ESREER™)

Common  Zoom Options  Help
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NALOGA 4 Analizirajte vpliv posameznih pa
krmiljenje hidravliCnega valja.

 Analizirajte vpliv velikosti volumskega toka Crpalke. Uporabite Q,=3,7 I/min in
Q,=7,4 l/min.

« Analizirajte vpliv velikosti sistemskega tlaka. Uporabite tlake: p,=60 bar, p,=100
bar in p;=200 bar.

« Analizirajte vpliv velikosti volumskega toka servo ventila. Uporabite volumske
tokove: Q,=3 I/min, Q,=5 I/min, Q4=7,4 I/min in Q,=10 |/min.

« Analizirajte vpliv hitrosti odziva servo ventila. Uporabite 5, 10, 25 in 50 Hz.

« Analizirajte stopnjo prekritja krmilnega roba servo ventila. Uporabite prekritja: -5,
0, 10 in 20 %.

» Analizirajte vpliv velikost volumnov cevi med servo ventilom in hidravlicnim valjem.
Uporabite volumne: 5, 10, 50 in 100 cm?.

» Analizirajte velikost hidravlichega valja. Uporabite premer bata 16, 18 in 20 mm ter
batnice 10, 12 in 14 mm. Primerjajte enobatnicni valj z dvobatniCnim.
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NALOGA 4 Analizirajte vpliv posameznih pare
krmiljenje hidravliCnega valja.

« Analizirajte vpliv pove€anja/zmanjSanja togosti vzmeti v modelu za krmiljenje
hidravliénega valja. Uporabite togosti: 0,1; 0,5; 1 in 2 KN/mm.

* Analizirajte vpliv mase bremena pripetega na hidravliCni valj na dinamicCni odziv
valja. Uporabite mase: 1, 10, 50 in 100 kg.

« Analizirajte vpliv velikosti proporcionalnega faktorja, integralnega in
diferencialnega clena na krmiljenje hidravlicnega valja. Faktorje doloCite
samostojno.

* lzvedite variation of parameters za proporcionalni faktor PID krmilnika.

» |zvedite batch simulation. Najprej shranite parametre sistema pod Parl in Par2.
« Shranite rezultate simulacij v obliki Excelove datoteke.

« Shranite grafiCne rezultate kot prikaz rezultatov kot grafe.

» |zvedite frekvencno analizo hidravlichega valja (Bodejev diagram). Uporabite
referenCni in merjeni signal.
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Hvala za pozornost
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