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KATEDRA ZA IZDELOVALNE TEHNOLOGIJE IN SISTEME

LaP LaP -- Laboratorij za preoblikovanjeLaboratorij za preoblikovanje

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO UNIVERZA V LJUBLJANIUNIVERZA V LJUBLJANI

PROIZVODNO PROIZVODNO INŽENIRSTVO INŽENIRSTVO ––
Del PreoblikovanjeDel Preoblikovanje

UvodUvod

Geslo za Geslo za gradivogradivo::

1.  Splošno1.  Splošno
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1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

SPREMENJENI TRENDI NA TRŽIŠČIHSPREMENJENI TRENDI NA TRŽIŠČIH

1970 1970

Število variant Življenska doba izdelkov

1980 19801990 1990

1970 1970

Kompleksnost izdelkov Zahtevani dobavni časi

1980 19801990 1990
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1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

POVZROČENI IN DEJANSKO POTROŠENI STROŠKIPOVZROČENI IN DEJANSKO POTROŠENI STROŠKI

Mieritz B.valnih procesov in prototipi
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Mieritz B.

VPLIVI ZAMUDE IN PREKORAČITVE STROŠKOVVPLIVI ZAMUDE IN PREKORAČITVE STROŠKOV
NA ZMANJŠANJE DOBIČKANA ZMANJŠANJE DOBIČKA

Dobava s šest
mesečno zamudo
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Predpostavke: 20% letna tržna rast
12% letni padec cen
5 letna tržna življenska

doba izdelka

1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod
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VPLIVI NAVPLIVI NA

KVALITETOKVALITETO

IZDELKAIZDELKA

1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod
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NEKOČNEKOČ
boljša izraba časa
ostrejše norme

SEDAJSEDAJ
boljše obvladovanje časa
nove inovativne tehnologije
reinženiring izdelkov in tehnologij
računalniško podprte tehnologije
(preizkušanje v virtualnem okolju)

BODOČNOSTBODOČNOST
bolje brihtni (inovativni), kot pridni sodelavci
popolno zaupanje sodelavcem

•

•

•

•

•

•

•

•
ORODJARSTVO ’97

1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

DEJANSKI STROŠKI STROŠKI UPORABE IZDELKADEJANSKI STROŠKI STROŠKI UPORABE IZDELKA
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod
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PRAVILNA IZBIRA KONCEPTA IN MATERIALOVPRAVILNA IZBIRA KONCEPTA IN MATERIALOV
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

PRAVILNA IZBIRA KONCEPTA IN MATERIALOVPRAVILNA IZBIRA KONCEPTA IN MATERIALOV
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod
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PRAVILNA IZBIRA MATERIALOVPRAVILNA IZBIRA MATERIALOV
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

Primerjava s HSLA380 jeklom

ZMANJŠEVANJE MASE AVTOMOBILAZMANJŠEVANJE MASE AVTOMOBILA
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

Primerjava z modeli predhodnih let
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ZMANJŠEVANJE COZMANJŠEVANJE CO22 EMISIJ AVTOMOBILAEMISIJ AVTOMOBILA
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

ZMANJŠEVANJE COZMANJŠEVANJE CO22 EMISIJ AVTOMOBILAEMISIJ AVTOMOBILA
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod
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ZMANJŠEVANJE COZMANJŠEVANJE CO22 EMISIJ EMISIJ –– MASA ALI ”ODTIS” MASA ALI ”ODTIS” 
AVTOMOBILAAVTOMOBILA

1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

Transport & environment

• Ogljični odtis: ocena ca. 

0.6% zmanjšanja emisije 

CO2 se zagotovi z vsakim 

% zmanjšanja celotne 

mase avtomobila oz. cca. 

6 g/km CO2 pri 100 kg 

razlike v masi avtomibila

• Prihranek v življenjski 

dobi: 6g * 150.000 

km/leto * 10 let = 9000 kg 

= 9 ton CO2 !!!

NEKOVINSKA GRADIVANEKOVINSKA GRADIVA PROTI KOVINPROTI KOVINSKIMSKIM ––
PRIMER LETALSKE INDUSTRIJE PRIMER LETALSKE INDUSTRIJE 

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije
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PORAST UPORABE KOMPOZITOVPORAST UPORABE KOMPOZITOV
1.  Splošni uvod1.  Splošni uvod

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

2.2. Novi materiali in Novi materiali in 
nove tehnologijenove tehnologije

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP
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2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

RAZVOJ RAZVOJ 
MATERIALOV:MATERIALOV:

Zlata doba kovin Zlata doba kovin 
se s tisočletjem se s tisočletjem 
naglo končuje na naglo končuje na 
račun polimerovračun polimerov

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

NANOTEHNOLOGIJE IN NANOTEHNOLOGIJE IN 
NAPREDNI MATERIALINAPREDNI MATERIALI

•V nekaj letih bo večina industrijskih

materialov zamenjanih z drugimi, ki bodo 
vsebovali funkcionalne dodatke po celem 

volumnu ali le po površini.

•Materiali so do sedaj dajali obliko in trdnost,

poslej bodo tudi prevzemali tudi aktivno 

funkcijo.

•Nanomateriali opravljajo čudežne funkcije, 

a znajo biti nevarni in dragi.

•Polimeri rešujejo oba problema

in predstavljajo most za hiter in

varen  prodor na vsa področja od  industrije, 
informacijskih tehnologij do medicine.

•Nevarne nanodelce, ki prodirajo tudi 

v človeške možgane in se narava ne zna

boriti z proti njim, je potrebno z močnimi 

vezmi povezati v neškodljive

in kompaktne izdelke.

Ref.:Janez Navodnik, TECOS seminar 3.2.2011

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije
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Novi strateški materialiNovi strateški materiali

RedkeRedke zemeljskezemeljske kovinekovine in in kitajskakitajska hobotnicahobotnica

OLIVER ZAJEC OLIVER ZAJEC –– RAZISKOVALEC PRI EVROPSKI SLUŽBI ZA STRATEŠKE INFORMACIJE, PARIZRAZISKOVALEC PRI EVROPSKI SLUŽBI ZA STRATEŠKE INFORMACIJE, PARIZ

december 2010

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

REDKE ZEMLJE V PERIODNEM SISTEMUREDKE ZEMLJE V PERIODNEM SISTEMU

Vir: http://www.fiz.e-va.si

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije
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Symb Name Etymology Selected Usages

21 Sc Scandium
from Latin Scandia (Scandinavia), where the first
rare earth ore was discovered.

Light Aluminium-scandium alloy for aerospace components, additive in Mercury-
vapor lamps.

39 Y Yttrium
for the village of Ytterby, Sweden, where the first 
rare earth ore was discovered.

Yttrium-aluminum garnet (YAG) laser, YBCO high-temperature superconductors, 
yttrium iron garnet (YIG) microwave filters.

57 La Lanthanum from the Greek "lanthanein", meaning to be hidden.
High refractive index glass, flint, hydrogen storage, battery-electrodes, camera 
lenses, fluid catalytic cracking catalyst for oil refineries

58 Ce Cerium for the dwarf planet Ceres.
Chemical oxidizing agent, polishing powder, yellow colors in glass and ceramics, 
catalyst for self-cleaning ovens, fluid catalytic cracking catalyst for oil refineries

59 Pr Praseodymium
from the Greek "prasios", meaning leek-green, and 
"didymos", meaning twin.

Rare-earth magnets, lasers, core material for carbon arc lighting, colourant in 
glasses and enamels, additive in Didymium glass used in welding googles,
ferrocerium firesteel (flint) products.

60 Nd Neodymium
from the Greek "neos", meaning new, and 
"didymos", meaning twin.

Rare-earth magnets, lasers, violet colors in glass and ceramics, ceramic 
capacitors

61 Pm Promethium
for the Titan Prometheus, who brought fire to 
mortals.

Nuclear batteries

62 Sm Samarium
for Vasili Samarsky-Bykhovets, who discovered the 
rare earth ore samarskite.

Rare-earth magnets, lasers, neutron capture, masers

63 Eu Europium for the continent of Europe. Red and blue phosphors, lasers, mercury-vapor lamps

64 Gd Gadolinium
for Johan Gadolin (1760–1852), to honor his 
investigation of rare earths.

Rare-earth magnets, high refractive index glass or garnets, lasers, x-ray tubes, 
computer memories, neutron capture

65 Tb Terbium for the village of Ytterby, Sweden. Green phosphors, lasers, fluorescent lamps

66 Dy Dysprosium from the Greek "dysprositos", meaning hard to get. Rare-earth magnets, lasers

67 Ho Holmium
for Stockholm (in Latin, "Holmia"), native city of one 
of its discoverers.

Lasers

68 Er Erbium for the village of Ytterby, Sweden. Lasers, vanadium steel

69 Tm Thulium for the mythological northern land of Thule. Portable X-ray machines

70 Yb Ytterbium for the village of Ytterby, Sweden. Infrared lasers, chemical reducing agent

71 Lu Lutetium for Lutetia, the city which later became Paris. PET Scan detectors, high refractive index glass
Vir: wikipedia

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

L

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije
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FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

KAKO KAKO 
OBVLADUJEMO OBVLADUJEMO 

NOVE NOVE 
TEHNOLOGIJE S TEHNOLOGIJE S 

STALIŠČA STALIŠČA 
STROŠKOV?STROŠKOV?

(Projekt TEMPUS – DIMEG, University of Padova)

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP
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KAKO OBVLADUJEMO NOVE TEHNOLOGIJE S KAKO OBVLADUJEMO NOVE TEHNOLOGIJE S 
STALIŠČA STROŠKOV?STALIŠČA STROŠKOV?

Že v zgodnji fazi 
oblikovanja 
novega izdelka
moramo poznati 
in nato v tržne 
namene 
izkoristiti nove 
tehnologije!

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

PLASTIKA PROTI KOVINI !!!!PLASTIKA PROTI KOVINI !!!!

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP
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RAZLIČNE TEHNOLOGIJE S KATERIMI JE MOGOČE RAZLIČNE TEHNOLOGIJE S KATERIMI JE MOGOČE 
NAPRAVITI PODOBNE KONČNE IZDELKENAPRAVITI PODOBNE KONČNE IZDELKE

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP
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POT ODPOT OD
IDEJE DOIDEJE DO

REALIZACIJEREALIZACIJE

Optimalna pot /kombinacijaOptimalna pot /kombinacija se s se s 
časom močno spreminja časom močno spreminja –– torej ni torej ni 

večna!večna!

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije
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Kuzman -DSPI 1998, Celje

• najprej vesolje,

NATO

• avijonska industrija,

• avtomobilska industrija,

• bela tehnika,

----------------

UVAJANJE NOVIH INOVATIVNIH TEHNOLOGIJUVAJANJE NOVIH INOVATIVNIH TEHNOLOGIJ

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

Karl Kuzman
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PRIMER VOLKSWAGENPRIMER VOLKSWAGEN
a) HROŠČ

- Do potankosti obvladana tehnologija, perfektno
urejena delovna mesta s tekočimi trakovi, takt …..

- Avto je bil pretežak, s preveliko porabo in predrag

KRIZA! Odpustili 20.000 delavcev

b) GOLF
- Nova konstrukcija,
- Nova tehnologija,
- Nižji proizvodni stroški,
- Nove performanse avtomobila,
- Novi odnosi med zaposlenimi.

NAUK
- z manjšim številom delavcev so izdelali več avtomobilov kot prej,
- nov avto je cenejši in kljub temu dobičkonosen,
- uspeh je rezultat novih inovativnih ter celovitih konstrukcijsko/tehnoloških prijemov,

2.  Novi materiali in nove tehnologije2.  Novi materiali in nove tehnologije

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

VEČNOST ?VEČNOST ? VOJNA?VOJNA?

• nič ni večno,

• vse se spreminja,

• optimalna kombinacija 

tehnologij ni večna,

nenadoma ni več najboljša!!! 

(pri informacijskih tehnologijah 
se življenska doba rešitve, 
izdelka, cene štejejo v mesecih)

• Konkurenca ne spi !!

KAJ JE BOLJE ?KAJ JE BOLJE ?
• Loviti najboljše ?

• Bežati pred zasledovalci ?

(kopirati ali biti originalen glede 
na razpoložljive ljudi, znanje in
opremo ?)

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP
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3. SKLEPNE MISLI3. SKLEPNE MISLI

Pri načrtovanju procesov preoblikovanja moramo Pri načrtovanju procesov preoblikovanja moramo 
upoštevati: upoštevati: 

•• zahtevana natančnost izdelkazahtevana natančnost izdelka
•• tehnologičnost konstrukcije izdelkatehnologičnost konstrukcije izdelka
•• kompleksnost sistema za preoblikovanjekompleksnost sistema za preoblikovanje

Pomoč pri načrtovanju:Pomoč pri načrtovanju:
•• znanje in izkušnjeznanje in izkušnje
•• numerične metodenumerične metode

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP

NAREDIMO HITRO IN POCENINAREDIMO HITRO IN POCENI

HVALA ZA POZORNOST !

FAKULTETA ZA STROJNIŠTVOFAKULTETA ZA STROJNIŠTVO LaP


