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Strojni elementi 2 

Zobniška gonila 



Uporaba gonil  
Zobniška  

gonila 

Gonila s samo 

valjastimi 

zobniki 

Gonila s 

stožčastimi 

zobniki 

Polžna 

gonila 

Planetna 

gonila 

Verižna 

gonila 

Jermenska gonila Torna gonila 

mehanska 

Gonila s stalnim prestavnim 

razmerjem (75%) 

Gonila z nastavljivim prestavnim 

razmerjem (25%) 

hidro- 

dinamična 

hidro- 

statična 



Delitev zobnikov  
Zobniška  

gonila 

Glede na: 

 obliko telesa zobnika (valjaste, stožčaste in hiperboloidne) 

 obliko ozobja (ravno, poševno, zavito) 

 položaj ozobja (z notranjim in zunanjim ozobjem ter zobate letve) 

 vrsto ozobja (evolventni, cikloidni, palčni…) 

 način montaže na objekt (pastorki, zobniki, venci) 

 druge kriterije (namen, kvaliteta, material,…) 

 



Oblika ozobja  
Zobniška  

gonila 

- z ravnim ozobjem - s poševnim ozobjem 

- z vijačnim ozobjem (kot poševnosti več kot 30°) - z dvojnim poševnim in puščičastim ozobjem 

- z zavitim ozobjem (ločno, spiralno, hipoidno….) - z ločnim (v aksialni ravnini) ozobjem 



Oblika ozobja  
Zobniška  

gonila 

- polžni zobniki - s kronskim ozobjem (en zobnik je valjast) 



Oblika telesa zobnika  
Zobniška  

gonila 

- valjaste - stožčaste - hiperboloidne 



Položaj ozobja 
Zobniška  

gonila 

- zunanje 

- notranje 

- ravno – zobata letev 



Zobniška  

gonila Položaj gredi 

hipoidno gonilo 

(hiperboloidna zobnika) 

VZPOREDNE OSI MIMOBEŽNE OSI OSI SE SEKAJO 

valjasti zobniški par polžni par stožčasti zobniški par 



Zobniška  

gonila Medsebojni položaj vstopne in izstopne gredi 

- koaksialna (soosna) gonila - gonila z vzporednimi gredmi 

- gonila s sekajočimi gredmi 
- gonila z mimobežnimi gredmi 

Vir: Flašker/Pehan. Prenosniki moči 



Zobniška  

gonila Poimenovanje in oznake delov zobnika (SIST ISO 1122-1) 

temenski krog 

rf 

desna bočna 

slednica 

 

r 

ra 

h 

ha hf 

C 

O 

razdelni krog 

vznožni krog 

vrh zoba 

 
koren zoba 

 

dno medzobne vrzeli 

 

teme zoba 

 

bočnici 

 

levi bok 

 

desni bok 

 

desna smer vrtenja 

 

čelna površina 

 

desna bočna slednica 

 

sn 

en 

pn 

kinematični valj 

 

zob 

 

medzobna vrzel 

 
h  – višina zoba 

ha  – višina glave zoba 

hf  – višina korena zoba 

pn  – razdelek  

sn – ločna debelina zoba 

en  – ločna širina medzobne vrzeli 

 



Zobniška  

gonila Poimenovanje in oznake zobnikov v ubiru 

zobnik 

pastorek 

osni razmik 

ločna širina medzobja 

premer kotalnega-

kinematičnega kroga 

dw 

premer 

osnovnega 

kroga 

db 

premer vznožnega kroga 

df 

zaokrožitev 

korena zoba 

koren zoba 

glava zoba 

profil zoba 

zob 

medzobje 

ločna debelina zoba 

tetivna debelina zoba 

premer 

temenskega 

kroga 

da 



Zobniška  

gonila Velikost zob z različnimi moduli (zobata letev) 

Merilo 1:1 

m = 1mm 1,25 1,5 2 2,5 

Moduli 1, 2, 4 in 8 

10 

m
×

2
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m×π 

M = 25 mm 

3 4 5 6 8 

15 



Zobniška  

gonila Zakon ozobja 

Vir: Flašker/Pehan. Prenosniki moči 

zobni bok 2 

kotalni krog W1 

kotalni krog W2 

ω1  

N 

B  

ω2 

os 1 

r1  

r2  

01  

02  

zobnik 2 

C
  

N 

os 2 

zobni bok 1 



Zobniška  

gonila Dolžina ubirnice 

Vir: Hlebanja. Čelni zobniki 



Zobniška  

gonila 

tangenta na točko O 

osnovni krog 

rb 
r 

α 

C 

O 

Evolventa 

cos rrb

Osnovni krog je krog po katerem kotalimo premico, katere točka opiše evolvento. 

Premer osnovnega kroga si izberemo tako, da je kot evolvente na razdelnem krogu npr. 20°! 

α 
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po 1 

2 
po 

3 



Zobniška  

gonila Sprememba medosja 
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Zobniška  

gonila 

Izdelava zobnika z zobnico  

Osnovni profil – zobata letev (DIN867) 

mn∙π = pP 
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Zobniška  

gonila Izdelava zobnika z zobnico 

r 

rf 

ra 

Orodje - zobnica 

Izdelani zobje 

Položaji orodja med izdelavo 
Vir: Flašker/Pehan. Prenosniki moči 



Zobniška  

gonila 

Vpliv profilnega premika na obliko zoba in velikost 

zobnika (z = 10) 

koničav zob (je krajši) x = 1 

spodrezan zob 

x = 0,5 

x = 0 

razdelni krog in osnovni krog sta vedno enaka 

temenski krogi 

0,5·m 



Zobniška  

gonila 

Drsenje zobnih bokov  

(grafično določanje hitrosti drsenja) 

Vir: Flašker/Pehan. Prenosniki moči 
diagram hitrosti drsenja med bokoma (vT1-vT2) 

ubirnica (ACE) 

boka zoba (A1CE1, A2CE2) 

vT2A 

E 

C 

r1 

r2 

v2E 

vN1E = vN2E 

v1E 

vT1E 

vT2E 

vT1E – vT2E 

vT1A – vT2A 

vT1A 

A 

vN1A = vN2A 

v1A 

v2A 

E1 
E2 

A2 A1 

ω2 

ω1 

21 TTT vvv  hitrost drsenja boka po boku 



Zobniška  

gonila Potek (predznak) specifičnega drsenja  

 

 ubirnica 

 C 

+s 

-s 

 A  B  E  D 

 s1  s2 



Zobniška  

gonila 

Smeri drsenja zobnih bokov  

Obraba zaradi drsenja zobnih bokov 

C 

A1 

E1 

A2 

E2 

narivanje materiala 

(nabuhlina) 

navlečeni greben 

smer gibanja zoba - pogon 

smer gibanja zoba - odgon 

razrivanje materiala 

(razpokline) 



Zobniška  

gonila 

Vir: Flašker/Pehan. Prenosniki moči 

Vpliv specifičnega drsenja na razmere v  

kotalno-drsnem kontaktu 

POZITIVNO SPECIFIČNO 

DRSENJE  

 

odprtje razpoke 

povečanje tlaka tvorba novih razpok 

zaprtje razpoke 

nastop jamičenja 

utrujenostna razpoka 

- - - +  +  + 

kotaljenje 

drsenje mazivo 

tlak nateg 

odprtje razpoke 

tvorba novih razpok povečanje tlaka 

vstop maziva v razpoko 

nastop jamičenja 

- - 
+ + + 

gibanje 

drsenje 
mazalno olje 

tlak nateg 
utrujenostna razpoka 

 

odlomljen delec 

mazivo mazalno olje 

NEGATIVNO SPECIFIČNO 

DRSENJE 

 

odprtje razpoke 

povečanje tlaka tvorba novih razpok 

zaprtje razpoke 

nastop jamičenja 

utrujenostna razpoka 

- - - +  +  + 

gibanje 

drsenje mazalno olje 

tlak nateg 

odprtje razpoke 

tvorba novih razpok povečanje tlaka 

vstop olja v razpoko 

nastop jamičenja 

- - 
+ + + 

gibanje 

drsenje 
mazivo 

tlak nateg 
utrujenostna razpoka 

 

odlomljen delec 

mazalno olje mazivo 



Zobniška  

gonila Ujetje mazalnega olja v razpoki 

GIBANJE   

  

  

GIBANJE 

GIBANJE 



Zobniška  

gonila Jamičenje površin bokov zoba  

  


