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1. Definicija kontrukcijske naloge

Pokrov tla¢ne posode je pritrjen s prednapetimi vijaki trdnostnega razreda 8.8. Maksimalni
dovoljeni tlak v tlacni posodi znasa pmax. Na tesnilnih povr§inah mora biti zagotovljena
tesnilna sila, ki je enaka najmanj petini delovne sile v vijakih.

Zahteve naloge:

1. Dolo¢ite dimenzije vijatne zveze! Pokrov oblikujte tako, da boste dosegli koeficient
prijemalisca delovne sile n, ki je podan v tabeli podatkov! Vijaki naj bodo uviti v steno
tlacne posode (primera na slikah 4 in 10).

2. Narisite skico vijacne zveze s kotiranimi vsemi merami za izracun!
Izracunajte podajnosti vijaka in spenjalnih delov!

4. lIzraCunajte sile v vijacni zvezi in nariSite diagram sila- deformacija za stanje po
posedanju!

5. Dolo¢ite moment privitja vijakov !

6. Kontrolirajte napetosti v vijaku in povrSinski tlak med glavo vijaka oz.matico in
spenjalnimi deli!

Podatki:
Grupa max . Sevilo Koeficient
P ?bar) Premer odprtine vijakov prijemalisca Fp
D(mm) Z n
0 30 200 8 0,3
1 35 250 12 0,3
2 32 400 18 0,7
3 32 320 16 0,3
4 28 300 14 0,7
5 40 400 20 0,7
6 22 350 18 0,3
7 24 300 14 0,7
8 25 260 12 0,7
9 30 350 16 0,3
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2. Teoreticni model prednapete vijacne zveze

O prednapeti vijacni zvezi govorimo, ¢e vijake pri montazi privijemo z doloCenim vrtilnim
momentom. Posledica je osna sila v vijaku Fy, ki je enaka normalni sili na sticnih ploskvah
spenjalnih delov. Delovna sila Fg, ki nastopi pri obratovanju, povzro¢i dodatno obremenitev
vijaka in zmanjSanje normalne sile med spenjalnimi deli. Silo med spenjalnimi deli
imenujemo tesnilna sila F;.
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Slika 1: Vijac¢na zveza pri prednapetju (levo) in obratovanju (desno) zan =1

i
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Pri prednapetju s silo Fy se vijak raztegne za fs spenjalni deli pa stisnejo za fr. Deformacije
dolo¢imo z uporabo Hookovega zakona.

oc=E-¢

F gt

A |
F-l

f=—+ 1
A E (1

Razmerje med silo in deformcijo imenujemo togost, razmerje med deformacijo in silo pa
podajnost (elasti¢nost) elementa.

C=— == (2)

= 3)

o [mm/N]  podajnost (elasti¢nost) elementa
¢ [N/mm]  togost elementa
f

[mm] sprememba dolzine
F [N] normalna sila
| [mm] prvotna dolzina pred deformacijo
E [N/mm’] modul elasti¢nosti
A [mm?] velikost prereza

Razmere v vija¢ni zvezi lahko ponazorimo z modelom vzmeti (slika 2). Vijak je predstavljen
z natezno vijaéno vzmetjo, spenjalni deli pa s tla¢no vzmetjo. Pri delovanju delovne sile Fg se
vijak dodatno raztegne za Afs, sila v vijaku se povec€a za Fgs. Spenjalni deli sledijo vijaku in
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se raztegnejo za Afr = Afg, sila na sticnih ploskvah pa se zmanjSa za Fgr. Na sliki 2d je
prikazan osnovni F-f diagram za primer, ko prijamalis¢e delovne sile sovpada s prijemalis¢em
sile prednapetja.

Natezna vzmet (vijak)

e =T —=a— —==———x - Tm-

U ﬂ_éﬁﬂ_éﬁ.ﬂE

Tldfna vzmet (spenjalni deli/prirobnica) |

d | fs | ]

| P . P v P i S

Slika 2: Predstavitev vija¢ne zveze z modelom vzmeti, (Vir [3])
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3. Preliminarna dolocitev dimenzij vijaéne zveze
Najmanjsi potrebni prerez prednapetih vijakov ocenimo na podlagi najvecje osne obremenitve

vijaka Fs in dopustne natezne napetosti ondop. Vpliv torzije upostevamo s faktorjem 1,23. Na
podlagi ocenjenega prereza izberemo standardni vijak s prvim vecjim prerezom.

> 1’23'Fs _ 1=23'kA'(FK| +FB)

A 4
O-dop Jdop
As [mm?] nosilni prerez stebla vijaka z navojem
Fs [N] najvecja osna sila v vijaku
Fs [N] delovna sila v vijaku
Fxi [N] tesnilna sila
Ka [/] koeficient privitja, za privijanje z momentnim klju¢em ka =1,6
Odop[N] dopustna napetost; Gaop=0,9R¢

Re.Rpo2[N]  meja plastiCnosti gradiva vijaka
V nadaljevanju so podani nekateri napotki za oblikovanje prednapetih vijacnih zvez.

Pri ekscentricnem delovanju delovne sile mora piti prijemalis¢e ¢imblize osi vijaka.
Pomembna je tudi Sirina naleganja u.

NS
N

b OSthmin)| U |

NN

Slika 3: Oblikovanje vijacne zveze pri ekscentricnem vnosu sile; a) slaba reSitev (prevelik a,
premajhen u), b) dobra resitev (¢immanjsi a, h = u), (Vir [1])

Pri pokrovih tla¢nih posod je zveza osno simetri¢na. Visino spenjalnih delov h (oznaka tudi
lx) in Stevilo vijakov z moramo uskladiti tako, da dobimo prekrivanje deformacijskih stozcev.
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Priporocene vrednosti:

i 2h, iy =05 (dy+h)
hi<0,1h

dt-n
Z:

d +h

W

dw zev kljuca oz premer glave pri vijakih z okroglo glavo
di premer, na katerem so namesceni vijaki

Slika 4: Priporocila za osnosimetri¢ne vijacne spoje, (Vir [1])

Nl ™
N

/]

I NN
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ST

Slika 5: Ukrepi za zmanjSanje dodatne dinamicne sile v vijaku; a) slaba reSitev, b) dobra
resitev (povecanje podajnosti vijaka, premik prijemalis¢a delovne sile — majhen n), (Vir [1])
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4. Dolocitev podajnosti elementov vijaéne zveze

4.1 Podajnost vijaka

Vijaki imajo na svoji dolzini ve¢ razlicnih prerezov z razli¢nimi togostmi. Vijak lahko
obravnavamo kot ve¢ zaporedno vezanih vzmti. Skupno togost dobimo tako, da seStejemo
inverzne vrednosti togosti posameznih segmentov vijaka.

Loyl )

CS i=1 CSi

Podajnost (elasti¢nost) vijaka dobimo s sestetjem podajnosti posameznih segmentov vijaka.

55 = Zn:é‘si (6)

=N

B
Vﬁ?"“‘ﬂf 1
N ms

Slika 6: Dolzine in prerezi za izracun podajnosti razteznostnega vijaka, (Vir [1])

Pri izracunu podajnosti vijaka, poleg podajnosti posameznih delov stebla & &, 0,
upostevamo tudi podajnost dela glave vijaka ok, podajnost dela vijaka uvitega v matico dg in
podajnost dela matice oy .

Ss =D O+ 0,40, +...+ 55 + 6y =

i=l

(7)
1 ( 0,4-d I, I, 0,4-d O,S-dj
=—> +Lp2q 4 +

E;UE A A A A A
Es [MPa] modul elasti¢nosti gradiva vijaka
15, lo.. [mm] dolzine posameznih segmentov vijaka na dolzini Ig
d [mm] imenski premer navoja
An [mm?] imenski prerez vijaka na premeru d, Ax=nd*/4

8
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Ay, Ay..[mm?] velikosti prerezov stebla vijaka
Az [mm?] prerez jedra navoja na najmanjSem premeru d;

4.2 Podajnost spenjalnih delov

%
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Slika 7: Stisnjeno podrocje spenjalnih delov, (Vir [1])

Pri izracunu podajnosti spenjalnih delov upoStevamo nadomestni precni prerez votlega valja z
zunanjim premerom Des in notranjim premer skoznje luknje dy. Za pogoj dw <Da <dy+lk
izraCunamo nadomestni prerez po sledeci enacbi:

2
p/a T l, -d,
Aarszz(dfv—d,f)+§dw(DA—dw) (ND—HJ -1 (8)

2
A
V primeru da znasa Dp >d,+lx v enacbo 8 vstavimo za Da = dy+lx .

Geometrijske veli¢ine v enacbi 8 so kotirane na sliki 7. Pri vijakih s Sestoglato glavo
upostevamo za dy, zev kljuca, pri vijakih z valjasto glavo pa premer glave.

Podajnost spenjalnih delov:

5 =% ©)

Er[MPa] modul elasti¢nosti spenjalnih delov
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5. Sile v vijacni zvezi

5.1 Dodatna obremenitev vijaka in razbremenitev spenjalnih delov

Ko poznamo delovno silo Fg, podajnosti vijaka in spenjalnih delov lahko dolo¢imo dodatno
obremenitev vijaka in razbremenitev spenjalnih delov.

F '

F, X ’ —i

_Af__. f

e

f fr

R -

Slika 8: Diagram sila- deformacija za n=1

Iz deformacijskega diagrama izhajajo sledeca razmerja sil in pomikov:
fo  Af

S. = s (10)
’ I:V FBS
5 =t _ AL (11)
I:V I:BT
Ob upostevanju, da je Fg=Fsg+Frp zapiSemo
S S\ S YV LI I RN (0 28 B
os  Op o5 O 050; O;
Dodatna obremenitev vijaka tako znasa:
0.
F. —-F. - T _F.. 12
BS B 55 + 5-|— B ﬂ( ( )
go- =0 (13)
Fo  os+0;
[ teoreti¢no razmerje sil zan =1
Razbremenitev spenjalnih delov:
18]
FBT:FB_FBS:FB’(I_@):FB'ésjéT (14)
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5.2 Vpliv prijemaliséa delovne sile

Pri realnih konstrukcijah se delovna sila ne vnasa pod glavo vijaka (Slika 9a) ampak nekje
znotraj ly. Pri obremenitvi z natezno delovno silo se spenjalni deli razbremenijo le na dolZini
n-ly (Slika 9b,c) , preostali del pa je dodatno tlacno obremenjen. Zaradi manjSe dolZine
razbremenitve je manjSa tudi podajnost spenjalnih delov, kar se odraza v ve¢jem naklonu na
deformacijskem diagramu (Slika 9e). Tako dodatno obremenjeni del spenjalnih delov
pristejemo k podajnosti vijaka, zaradi Cesar je karakteristika vijaka med obratovanjem v
deformacijskem diagramu poloznejSa. Dodatna sila na vijak Fgs in amplitudna sila F, sta zato
manjsi. Na sliki 9e so s ¢rtkano ¢rto vrisane tudi podajnosti vijaka in spenjalnih delov pri
prednapetju.

g @
| Bl
1 == | | === !
il == |
) ]_'f“.t i | T T |
= '1;'!1:;||.i,:i T =S 1
)€x L Aol e
— — S )| e
%_l L[]
b) al o Vb
| w
y | 4
N
\ 1\ -
o) UOs*(T-n1b; J-Fy _indrhy f

Slika 9: Vpliv prijemalis¢a delovne sile na dodatno obremenitev vijaka, (Vir [1])
Vpliv prijemalisca delovne sile zajamemo s faktorjem n, ki je vecji od 0 in manjsi od 1.

Dejanska dodatna sila v vijaku je tako:

0.
FBS:FB'n'as_:aT:FB'n'@:FB'¢ (15)

Dejansko razmerje sil pri poljubnem n:

— I:BS =n §T

. 16
Fs O + O; (16)

@ dejansko razmerje sil za sploSen n

STROJNI ELEMENTI[1] "
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Dejanska razbremenitev spenjalnih delov:

For =Fs —Fgs =Fg '(1_¢) (17)

AJ

Slika 10: Oblika pokrova cilindra prin = 0,5

5.3 Dologitev sile prednapetja

Sila prednapetja vijacne zveze je odvisna od zahtevane tesnilne sile. Teoreti¢na sila
prednapetja pri podani tesnilni in delovni sili znaSa:

Fv:FK|+FB_FBSZFK|+FB'(1_¢) (18)

Po prvi montazi prednapete vijacne zveze pride s¢asoma do posedanja vijacne zveze in tako
do zmanjSanja normalne sile na sti¢nih ploskvah spenjalnih delov. Posedanje se pojavi
predvsem zaradi plasti¢nih deformacij vrhov neravnin na naleznih povrsinah.

Zaradi posedka f7 se sila prednapetja zmanjSa za F;. Zveza med F; in vrednostjo posedka f;
je razvidna iz slike 11.

A f
F __z ”/-'/"Il
7|
Fym |— W ‘ J‘ }
[J:u 'IT\'! u‘_n:
=

T T

fs fr

Slika 11: Posedanje vijacne zveze, (Vir [1])
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Iz razmerja

F,__FR 1
f, fo+f O +0

sledi vrednost zmanjSanja prednapetja zaradi posedanaja:
F, = E
Og + 07

19)

Tabela 1: Vrednosti posedkov po VDI2230

f,(um)
R,(pm) d ol d i
.. pod glavo | med spen;j.
navojt (matico) deli
<10 3 2,5 1,5
10<40 3 3 2
40<60 3 4 3

Minimalna potrebna sila prednapetja pri montazi mora biti za vrednost Fz vec¢ja od teoreti¢ne
sile prednapetja.

FVMmin =|:v"'Fz :FK|+FB'(1_¢)+F2 (20)

Raztros dejanske sile prednapetja pri montazi zajamemo s koeficientom privitja ka, ki je
odvisen od nacina privijanja vijaka. Vrednosti so podane v tabeli 2.

Tabela 2: Koeficienti privitja ka po VDI2230

Najvedji raztros sile | Koeficient privijanja

Nadin privijanja vijalne zveze inapetia F k|
Ro¢no ali motomno privijanje na mejo plastiCnosti ustreza meji 1.0
vijaka ali z mejnim kotom zasuka vijaka plastinosti vijaka '
Z npomiml n_:_q:umenmim kljuem ali natantno +20% 1.6
motomo privijalno napravo

Z merilnim momentnim kljudem +30% 1,8

Z motomo momentno privijalno napravo,
dokon¢na nastavitev z momentnim kljufem +40% 2,5
(najmanj 10 kontrolnih meritev)

Roéno ali impulzno privijanje s kompresorskimi
privijalnimi napravami brez merjenja momenta

+60% 4,0

Maksimalna montazna sila prednapetja znaSa:

FVM max kA : FVM min (21)

STROJNI ELEMENTI[1] 13
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6. Moment privitja vijaka

6.1 Torne razmere na navojih

Vijacnica je strmina, ki je speljana okoli valja, zato za vijak veljajo fizikalne zakonitosti
gibanja bremena na strmini. Pri zasuku vijaka za en poln obrat se aksialno premakne za
korak P. Za standardne navoje poznamo srednji premer navoja d, in korak P.

@ \ dz?l'

(A}

Slika 12: Razmere na navoju pri privijanju samozapornega vijaka, (Vir [1])

Kot vzpona vijacnice dolo€imo po enacbi

tang = = @ = arctan (22)

-4, -4,

Breme zdrsne na strmini pri mejnem kotu, ki ga imenujemo torni kot. Za pravokotni profil
navoja (Slika 12) torni kot dolo¢imo po enacbi

tan p = uy = p = arctan g (23)

Mo koeficient trenja med navoji (Tabela 3)

Torni kot za vijake s trikotnim in trapeznim profilom:

Hs
p

COS "~ oS
2

=p' = arctanﬂ—Gﬂ (24)

tanp' =

Matica ne zdrsne na navoju vijaka, ¢e je kot vijacnice maj$i od tornega kota. Vijak je v tem
primeru samozaporen.

STROJNI ELEMENTI[1] 14
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Vijak Matica

Slika 13: Sile na profil navoja

Tabela 3: Koeficienti trenja v vija¢ni zvezi po VDI 2230

My Navoj Zunanji navoj (vijak)
Gradivo Jeklo
g Stanje povrsine ¢ma ali fosfatirana - g;*n""‘" galvansko | jepito
< Izdelava valjan rezan valjan ali rezan
Mazivo | suho | olic | MoS; | oljc | suho | olje | suho | olje | subo
g 0,12 | 0,10 [ 0,08 | 0,10 0,10 0,08 | 0,16
2 do do do do - do - do do
H 018 | 016 | 012 | 0,16 0,18 0,14 | 025
_ 2 0,10 012 | 010 0,14
z = E,g do - - - do | do - - do
=S| = % 0,16 020 | 0,18 025
B
—~ 2 0,08 012 | 012
g St g ﬁ o | - | - - - | = | 4 | % | -
s 0,14 0,16 | 0,14
2 |53
g ,gi 0,10 0,10 0,10 0,08
e £ - | do | - |do | -|d|-]|8]|-
5= g 0,18 0.18 0.18 0,16
0,
2 I < I R R R R
< 0,20
My Nale2na povriina Glava vijaka ali matica
; | Gradivo Jeklo
E. Stanje povriine &ma ali fosfatirana m" vansko mﬂ"'.m
g Izdelava stiskano struleno | bruden stiskano
Mazivo | suho | olje |MoS; | ofje |MoS; | olje | suho | olje | suho | olje
0,16 0,10 0,16 | 0,10 0,08
- | do| = ]d| - |do|d]| - |d | -
022 0,18 022 | 0,18 0,16
0,12 | 0,10 | 0,08 | 0,10 | 0,08 0,10 0,08 | 0,08
do | do | do | do | do | - do do | do
018 | 0,18 | 0,12 | 0,18 | 0,12 0,18 0,16 | 0,14
2 37 &
% |£8| § 0,10 0,10 0,10 | 0,16 | 0,10
E do - do - do do do - -
52 0,16 0,16 0,18 | 020 | 018
o & |
ﬂ?ﬁ 3 0,08 012 | 012
"-‘E 2 do - - | do | do
53 0,16 020 | 0,14
g 0,10 0,10 0,08
£ - fdo | - |- - do do | -
£% 0,18 0,18 0,16
aﬁ g 0,14 0,10 0,14 | 0,10 | 0,10 | 0,08
g §‘ - do - do - do | do | do [ do -
020 0,18 022|018 | 016|016
< 0,20
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6.2 Moment privitja

Da zagotovimo montazno silo prednapetja F=Fyy moramo vijak priviti z vrtilnim
momentom Mj. Pri privijanju premagujemo trenje med navoji in trenje med matico (glavo
vijaka ) in spenjalnimi deli.

)
o,

K
N \L ‘fﬁﬁ\\\i\‘(

Slika 14: Privijanje vijaka z momentom My

Na podlagi diagrama sil (Slika 12) dolo¢imo obodno silo na navoju

tan((p+p/):|f—U:> K =Fse = Fm -tan(gp+p/) (25)
VM
in z upoStevanjem roc¢ice d,/2 moment na navoju
d d
MG:FRG-f:FVM~72-tan((p+p/). (26)

Moment trenja pod matico:

d d

MRA:FRA.TK:FVM'/’[K'TK (27)
K koeficient trenja pod matico oz. glavo vijaka
dk srednji premer kolobarja pod matico
Moment privitja vijaka:

M,=M;+Mg, =

d d
=Ry -Ez-tan((/)+p/)+ Fom - 4 TK
M,=F, - i-‘[an(gzht,o/)er s (28)
A VM 2 K 2

Vrednosti koeficientov trenja se gibljejo Sirokih mejah in se spreminjajo tudi od ene do druge
montaZe iste, veckrat razstavljene vijaéne zveze. Ce bi za oba koeficienta trenja upostevali
najvisje vrednosti, femax IN fkmax, D1 V primeru uteCenega (zglajenega) navoja pri tako
izraCunanem momentu privijanja Ma v vijaku dosegli preveliko silo prednapetja vijatne zveze
in posledi¢no napetosti vi§je od meje plasticnosti. V primeru upostevanja figmin in Likmin pa bi
pri tako izra¢unanem momentu privijanja dosegli premajhno silo prednapetja vijace zveze in s
tem tudi premajhno tesnilno silo. Priporoca se, da pri dolocitvi potrebnega momenta privijanja
Ma radunamo z Ligmin i Likmax in srednjo montazno silo Fyy.
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7. Kontrola napetosti v vijaku
7.1 Napetosti pri privitju

Prednapeti vijaki so obremenjeni na nateg in torzijo. Primerjalna napetost v vijaku pri privitju
na sme preseci 90% meje plasti¢nosti materiala vijaka Ry

Natezna napetost v vijaku pri privitju:

GM — I:VM max __ 4 ) I:VM ;nax , (29)
A -dg
kjer ja nosilni premer navoja vijaka
g, =%t ;d3 (30)

Pri razteznostnih vijakih je premer stebla manjsi od nosilnega premera navoja, zato vstavimo
v enacbe najmanjsi premer stebla.

Torzijska napetost v vijaku pri privitju:

_MG_8'FVMmax'd2'tan((0+p/)
Tt_W - z-d.; G
t S

Primerjalna napetost:

Oreg =\ O +3:7 <0,9-R (32)

Na podlagi gornje enacbe je mogoce dolociti dopustno silo prednapetja in dopustni moment
privitja za doloceni trdnostni razred vijaka in koeficient trenja. Vrednosti so podane v tabeli 4.

I:VM max = FVMdOp

7.2 Napetosti pri obratovanju

7.2.1 Kontrola primerjalne napetosti

Pri obratovanju se poveca natezna napetost v vijaku, torzijska napetost pa je manjsa kot pri
prednapetju. V enacbi za primerjalno napetost torzijsko napetost mnozimo s koeficientom 0,5
(priporocilo VDI2230).

Natezna napetost v vijaku pri obratovanju:

O = =

FVM max T FBS 4 '(FVM max T FBS) (33)
Zmax & 7z',d52
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Primerjalna napetost:

Grag =T +3+(0,5-7,)" <Ry, (34)

Torzijsko napetost dolo¢imo po enacbi 31.

Tabela 4: Dopustne montazne sile in momenti privitja (po VDI2230)

Mawo] Trdnostni Dopustna montazna sila mep W KM Za  Dopustni moment privijanja Mmp v Nm za

razred
s __fa =l = = =
0,10 0,12 0,14 0,186 0,10 0,12 0,14 0,16
8.8 10,4 10,2 9.9 96 9,0 10,1 11,3 12,3
M6 10.9 15,3 14,9 14,5 14,1 13,2 14.9 16,5 18,0
129 17,9 17.5 17,0 16,5 15,4 17.4 19,3 211
8.8 19,1 18,6 181 17,6 21,6 246 27.3 29.8
Mg 10.9 28,0 27,3 26,6 258 31,8 36,1 40,1 43,8
12.9 32,8 32,0 311 30,2 37.2 42,2 46.9 51,2
8.8 30,3 296 28,8 27.8 43.0 48,0 54,0 59,0
M10 10.9 445 43,4 42,2 41.0 63,0 71.0 79,0 87,0
12.9 52,1 50,8 49 4 48,0 73,0 83.0 83,0 101
8.8 441 43,0 41,9 40,7 73,0 84,0 93,0 102
M12 10.9 64,8 63,2 61,5 59,8 108 123 137 149
12.9 75,9 74,0 72,0 70,0 126 144 160 175
8.8 60,6 59,1 57,5 55,9 117 133 148 162
Mid 10.9 88,9 86,7 84 4 g82.1 172 195 218 238

12.9 104 101 98,8 96,0 20 229 255 279
8.8 82.9 80,9 78,8 72,6 180 206 230 252

M16 10.9 121 118 115 112 264 302 338 370
i2.9 142 139 135 131 309 354 395 433
8.8 134 130 127 123 363 415 464 509
M20 10.9 190 186 181 176 517 592 661 725

12.9 223 217 212 206 605 692 773 848
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7.2.2 Kontrola amplitudne napetosti

V splosnem se delovna sila v vijaku spreminja med spodnjo vrednostjo Fg, in zgornjo
vrednostjo Fg, Dodatna obremenitev vijaka se pri tem spreminja med Fgg, in Fpso.

FA e @

G} - fs il fr -—J

Slika 15: Dinami¢na obremenitev vijaka

i _ (FBSO B FBSu)

= = <o 35
a AS 2 . AS adop ( )
Ce se delovna sila spreminja utripno (R=0) se enacba 35 poenostavi.
F
Ja = 2 BZS < O-adop (36)
Tabela 5: Dopustne amplitudne napetosti
M6 — M8 60
M10 — M18 50
M20 — M30 40

Trdnostni razred vijaka ne vpliva na vi§ino dopustne amplitudne napetosti.
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8. Kontrola povrsinskega tlaka pod glavo vijaka (matico)

Povrsinski tlak pod glavo vijaka:

Fs _ (FVMmax + FBS) < p
- — Mdop

p=-=
A, A

p

(37)
A, =§(div ~d?) (38)

dw [mm] premer glave vijaka (pri Sestoglati glavi zev kljuca)
dy [mm] premer izvrtine

Tabela 6: Dopustni povrSinski tlaki

Material Pdop [MPa]
S235 260
E295 420
C45 700
42CrMo4 850
30CrNiMo8 750
16MnCr5 900
EN-GJL-250 800
AlZnMgCu0,5 370
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9. Eksperimentalni del vaje

9.1 Meritev navoja in ugotavljanje samozapornosti vijaka

Zahteva naloge:

e Zapodani model vijaka je potrebno dolociti korak vijacnice in kot vzpona vijacnice.
e S pomocjo strmine s spremenljivim naklonskim kotom je potrebno dolociti torni kot.
e Ugotoviti je potrebno samozapornost vijaka.

9.2 Meritev osne sile v vijaku v odvisnost od momenta privitja

Opis naloge:

Za meritev se bosta uporabili dve vijac¢ni zvezi z vijakoma M16. Vijaka imata na steblo
nalepljene merilne listice. Na ojacevalcu od¢itamo vrednost napetosti, na podlagi katere
dolo¢imo silo v vijaku. Za merjenje momenta privitja se uporabi digitalni momentni kljuc.

Zahteva naloge:

e Priizbranih vrednostih momenta privitja 40, 60, 80, 100 in 120 Nm je potrebno
izmeriti osne sile v vijaku.

e Meritev se opravi najprej na suhem vijaku, nato pa ponovi na maznem vijaku. Vsak
Student izvede eno meritev.

e Zvezo med momentom privitja in osno silo je potrebno prikazati v diagramu.

e Na podlagi zveze med osno silo in momentom privitja je potrebno dolo¢iti dejanske
koeficient trenja in jih primerjati z vrednostmi iz literature.
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